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© Papiers et cartons enduits et procede de fabrication. 



<§) Papier ou carton utilisable pour I'impression en heliogra- 
vure comprenant au moins une couche d'enduction pigmen- 
tee contenant des microspores creuses remplies d'un gaz 
inerte. 



CM 

§ 

o 



Q. 

LU 



Croydon Priming Company Ltd. 



0049672 



PAPIERS ET CARTONS ENDI3 ITS ET PROCEDE DE FABRICATION 



La presente invention concerne les papiers ou cartons a base 
de fibres cellulosiques . Elle concerne plus particulierement un nouveau 
papier ou carton comprenant au moins une couche permettant ou facili- 
tant l 1 impression en heliogravure. Elle concerne encore un procede de 
fabrication de ces papiers ou cartons. 

Les papiers et cartons subissent genera lenient une enduction 
(ou couchage) afin d'ameliorer notamment leurs proprietes mecaniques 
et/ou d f en permettre 1 f impre ssion. 

Les papiers ou cartons couches connus presentent au moins une 
couche d f enduction contenant des pigments et des Hants. Le pigment le 
plus couramment utilise est une argile, tel le kaolin. Eventuellement 
d'autres pigments lui sont associes, tels le carbonate de calcium, 
l'oxyde de titane, 1 'hydrargilite , le talc, le sulfate de baryum. Les 
pigments sont fixes au papier a I'aide de liants, par exemple un copo- 
lymere de s tyrene-butadiene , un polymere acrylique, un polymere 
d'acetate de vinyle, des Hants naturels, de l'amidon, des proteines, 
des caseines, des alcools polyvinyliques , ou un melange de ces corps. 

La couche d f enduction des papiers ou cartons couches connus 
peut encore comprendre des agents dispersants ayant servi a sa fabrica- 
tion a partir de compositions aqueuses. De tels agents sont par exemple 
le pyrophosphate te trasodique , 1 ? hexame taphosphate de sodium, les po- 
lyacrylates de bas poids moleculaire, a des taux compris entre 0,2 et 
0,5 X en poids par rapport aux pigments. 

La couche d induction peut egalement comprendre des agents 



2 



0049672 



susceptibles d'ameliorer les proprieties de retention de l'eau tels, la 
carboxyme thylcellulose , les alginates • 

Les proprietes que doivent posseder les papiers ou cartons 
enduits different selon le mode d 'impression auquel lis sont destines : 
5 " heliogravure , offset, impression typographique , impression flexogra- 
phique, serigraphie, etc... 

En heliogravure, 1 'encre est contenue dans de petites alveo- 
les et son transfert par capillarite sur le papier ou le carton enduit 
ne peut se faire que si le pourtour de chaque alveole est en contact 
10 parfait avec ce dernier. II importait done d f utiliser un papier ou un 
carton couche d 'excellent lisse. Or le lisse obtenu par calandrage est 
d'autant plus eleve que la pression de la calandre est plus forte. II 
est cependant necessaire de limiter la pression du calandrage afin de 
maintenir une porosite de couche suffisante pour 1 'Imprimabilite du pa- 
15 pier couche ou encore, dans le cas des cartons, pour ne pas affaiblir 
certaines caracteris tiques physiques ou proprietes mecaniques comme 
1 'epaisseur et/ou la rigidite. Ou alors 11 faut utiliser un papier ou 
carton d'un grammage superieur de l'ordre de 10 a 20 %• 

C'est pourquoi les papiers ou cartons couches connus, e'est- 
20 a-dire enduits de compositions con tenant des pigments mineraux, presen- 
tent generalement une aptitude mediocre a l f impression en heliogravure. 

L 'invention propose un nouveau papier ou carton couche ayant 
une excellente aptitude a 1 'impression en heliogravure, en meme temps 
que de bonnes proprietes mecaniques, sans pour autant etre d'un gramma- 
25 ge excessif . Le papier ou carton selon 1 'invention comprend au moins 
une couche d'enduction contenant des microspheres creuses remplies d'un 
gaz inerte . 

Ces microspheres creuses procurent a la couche d'enduction 
une grande souplesse ou compressibilite , tres superieure a celle des 

30 couches classiques contenant des pigments mineraux. Cette souplesse 
permet un contact continu entre le papier ou le carton couche et les 
alveoles contenant l'encre lors de 1 'impression en heliogravure, sans 
qu'il soit necessaire d'avoir un lisse excellent. 

La couche d'enduction peut etre une couche externe. Dans ce 

35 cas cependant, la surface du papier ou carton couche presente un coef- 
ficient de frottement eleve qui peut etre genant lors des operations de 
transformation en empechant le glissement des feuilles enduites. En 
outre, 1 'absorption des encres et vernis est importante, ce qui peut 
alterer la fraicheur et le brillant de 1 'impression . 
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C'est pourquoi, avantageusement , la couche d f enduction conte- 
nant les microspheres est une sous-couche qui est recouverte d'une pel- 
licule externe ameliorant les proprietes superf icielles du papier ou 
carton a savoir par exemple le glissement, le brillant. Cette pellicule 
externe est une couche connue , par exemple une couche d'enduction clas- 
sique a base exclusive de pigments mineraux, un film d'un polymere or- 
ganique charge de pigments ou non, ou encore un film d'un polymere 
organique extrude. 

De preference, cette couche externe est tres mince, pour ne 
pas alterer la souplesse due a la couche d'enduction contenant les 
microspheres . 

Les microspheres entrant dans la composition de la couche 
compressible sont par exemple des microcapsules creuses dont la paroi 
sotrple est constitute d f un polymere susceptible de se ramollir par 
chauffage, tel le chlorure de polyvinylidene , le polystyrene, un copo- 
lymers a base de chlorure de vinylidene et d 'acrylonitrile , contenant a 
l'interieur un gaz inerte, par exemple l'isobutane, des hydrocarbures 
chlorof luores, des derives chlores, du gaz carbonique. 

Suivant une caracteristique de 1 invention, la couche 
d'enduction compressible contenant des microspheres peut avoir un 
epaisseur moyenne calculee de l'ordre de 2 a et plus. 

Sous un des aspects de 1* invention, la couche d'enduction 
compressible comprend des pigments parmi lesquels 1 a 100 % et de pre- 
ference 25 a 100 % en poids sont constitues de microspheres creuses 
remplies d f un gaz inerte, les autres pigments classiques pouvant etre 
des pigments mineraux tels les argiles comme le kaolin, du carbonate de 
calcium, de l'oxyde de titane, de 1 'hydrargilite , du talc, du sulfate 
de bar yum. 

La couche d'enduction compressible comprend egalement au 
moins un liant et eventuellement d'autres ingredients comme les agents 
dispersants, les agents susceptibles d'ameliorer les proprietes de re- 
tention de l'eau, etc.. 

Generalement , la couche d'enduction compressible a une masse 
de 1 a 10 g et de preference de 2 a 5 g par m 2 de surface. 

Pour augmenter la souplesse du papier, on peut l'enduire sur 
une de ses faces de deux couches d'enduction et plus contenant des 
microspheres. 

Suivant une caracteristique de 1 'invention, le papier ou car- 
ton comprend une couche ou sous-couche d'enduction contenant des micro- 



s; '. r-res sur chacun(t de ses faces. 

L'invention concerne egalement un procede pour la fabrication 
de papiers ou de cartons enduits. 

Selon le procede, on enduit le papier ou carton sur une de 
ses faces ou sur les deux par une composition aqueuse contenant des 
polymeres synthetiques sous forme de microspheres creuses renfermant un 
gaz inerte, expansibles a la chaleur, au moins un liant, le cas echeant 
d'autres pigments et d f autres ingredients classiques comme cites 
precedemment . On seche ensuite le papier ou carton enduit a la tempera- 
ture de ramollissement des microspheres creuses, comprise generalement 
entre 80°C et 120°C environ. Ce sechage dure quelques secondes, ou plus 
le cas echeant, et il a pour effet de provoquer 1 Expansion des 
microspheres* 

Dans une variante , on utilise une composition aqueuse conte- 
nant des microspheres deja expansees au prealable apres avoir subi un 
traitement thermique -* 

On obtient une couche parf ai tement unie et homogene qui pre- 
sente un souplesse tres superieure a celle des couches classiques a ba- 
se de pigments mineraux. 

Apres sechage, le papier ou carton couche est avantageusement 
recouvert d'une pellicule externe puis peut encore subir une operation 
de finissage telle que le calandrage , le brossage ou le surglacage . 

Pour la mise en oeuvre du procede d'enduction, on peut utili- ' 
ser par exemple la lame d f air, la size-press, la coucheuse Champion, 
la coucheuse Massey, la racle trainante. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaftront dans la 
description suivante d f exemples selon l'invention. 

EXEMPLES 1 A 11 

On prepare des compositions aqueuses d'enduction avec les 
composants et dans les proportions indiques dans le tableau 1. Les 
quantites sont exprimees pour 100 parties ponderales en poids de pig- 
ment (microspheres plus pigments mineraux). Les microspheres sont cons- 
titutes de capsules creuses en chlorure de polyvinylidene ou en un 
copolymere de chlorure de vinylidene et d 'acryloni trile contenant de 
lUsobutane. On utilise par exemple les microspheres commercialisees 
sous 1 'appellation SARAN par la Societe DOW CHEMICAL ou encore les mi- 
crospheres PVDC de la Societe suedoise KEMANOFD. Les microspheres ex- 
pansibles ont un diametre moyen de S^jm* 

Les compositions contiennent un liant qui est un latex de 
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styrene-butadiene - Elles contiennent un epaississant tel la carboxy- 
me thyl-cellulose designee par 1 ' abreviation CMC dans le tableau. Elles 
contiennent egalement un agent lubrifiant tel un stearate. Elles con- 
tiennent enfin un dispersant tel un polyacrylate • 
5 L'extrait sec des compositions aqueuses est generalement com— 

pris entre 10 et 30 % en poids. 
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microspheres 


kaolin 


liant 


CMC 


s tearate 
de Ca 


polyacry- 
late 
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95 


15 
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0,5 


0,4 
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10 


90 


15 
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0,5 


0,4 
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20 


80 


15 
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0,5 


0,4 
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30 


70 


15 
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0,5 


0,4 
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40 


60 


15 
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0,5 


0,4 
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50 


50 


15 
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0,5 


0,4 
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60 


AO 


15 
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0,5 


0,4 
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70 


30 


15 
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0,5 


0,4 
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80 


20 


15 


3 


o;s 


0,4 \ 


10 


90 


10 


15 


3 


0,5 


0,4 


11 


100 


0 


15 


3 


0,5 


0,4 



25 Un papier de 150 g/cm 2 , constitue de deux jets de pate, a sa- 

voir 100 g de pate blanchie et 50 g de pate ecrue est enduit sur le 
cote de la pate blanchie a I'aide des compositions aqueuses selon le 
tableau 1, preparees au prealable. 

Le papier enduit est ensuite seche par une batterie de se- 

30 cheurs a une temperature de 90°C pendant 15 secondes environ, ce qui a 
pour effet de ramollir les microspheres et de permettre leur dilatation 
jusqu'a un diametre moyen de l f ordre de 25^*m environ puis il subit un 
calandrage par passage entre deux cylindres d f un diametre de 25 cm 
exercant une force de 20 kg par cm line aire. 

35 Lorsqu 1 avantageusement la couche contenant des microspheres 

est revetue d'une pellicule externe, on peut equiper la calandre d'un 
docteur d'eau qui distribue regulierement , au moment du calandrage par 
exemple , une emulsion aqueuse de polyethylene a raison de 2 g/m 2 . 

On peut encore extruder un film d ! un polymere organique par 
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exemple du polyethylene puis l'appliquer sur la couche contenant les 
microspheres • 

Le papier est ensuite conditionne a la temperature de 23°C 
dans une atmosphere a 50 % d'humidite relative • 

EXEMFLES 12 A 14 

Ces exemples concernent des papier6 couches a l'aide de com- 
positions aqueuses classiques ne contenant que des pigments mineraux et 
autres ingredients comae indiques dans le tableau 2. 
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microspheres 


kaolin 


CaC0 3 


liant 


CMC 


s tear ate 
de Ca 


poly 
acryla 
te 


12 
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100 
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0,5 


0,4 


13 


0 


0 


100 


5 


3 


0,5 


0,4 


14 


0 


60 


40 


5 


3 


0,5 


0,4 



Les papiers enduits selon les exemples 1 a 14 sont examines 
au point de vue de leur aptitude a l'impression heliographique . 

Pour effectuer ces tests, on utilise un appareil mettant en 



oeuvre le principe du procede d' impression heliographique. Un appareil 
convenable est l f appareil IGT de "1'Institut Voor Graphische Technick 
tno Amsterdam". Apres avoir racle l'exces d 1 encre d'une molette gravee 
en creux, on imprime dynamiquement le papier couche a tester dans des 
conditions de pression (300 N/3cm et 600 N/3cm) et de vitesse 
(100 cm/s) donnees. 

Trois types de gravure sont reunies sur la meme molette : une 
plage unie a trame conventionnelle, une plage degradee a trame, des 11- 
gnes de points- 

On examine les papiers sur lesquels a ete effectuee 
1 'impression. 

L'impression en plage unie ne permet qu f un jugement qualita- 
tif difficile a exprimer. Par contre les impressions en lignes de 
points et en plage degradee montrent la bonne aptitude a 1 'impression 
des papiers selon l'invention. 

L'impression en. lignes de points determine 1* aptitude a 
1' impression par le nombre de points manquants ; plus le nombre de 
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points manquants est faible, meilleure est 1 'impression • Sur les pa- 
piers selon les exemples 1 a 11, on observe zero point manquant. Sur 
les papiers 12, 13 et 14, on observe respectivement 6, 11 et 12 points 
manquants • 

L* impression en plage degradee determine l'aptitude a 
1 'impression par la distance entre le debut de 1 'impression, en partant 
du ton fort, et le premier point de simili non imprime ; plus la dis- 
tance est grande, meilleure est l'uni des impressions. Sur les papiers 
selon les exemples 1 a 11, 11 n'y a jamais de point de simili non 
imprime. Pour les papiers realises selon les exemples 12 a 14, on note 
respectivement 24, 45 et 35 mm. 
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RE VEND IC AT IONS 

I. Papier ou carton a base de fibres cellulosique revetu d'au 
moins une coucbe d'enduction contenant des pigments , caracterise en ce 
que la couche d'enduction contient des microspheres creuses remplies 
d T un gaz Inerte. 

2m Papier ou carton selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la couche d'enduction comprenant des microspheres creuses rem- 
plies d f un gaz inerte est une sous-couche revetue d'une pellicule ex- 
terne ameliorant les proprietes superf icielles du papier ou carton, 

3. Papier ou carton selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la pellicule externe est choisie parini une couche d induction 
classique a base exclusive de pigments mineraux, un film d f un polymere 
organique charge de pigments ou non, un film extrude. 

4. Papier ou carton selon une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que les microspheres sont expansees. 

5. Papier ou carton selon une des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce que les microspheres forment de 1 a 100 % en poids des 
pigments et de preference de 25 % a 100 %. 

6. Papier ou carton selon une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que les microspheres ont des parois formees par des po- 
lymeres expanses et qu'elles contiennent un gaz inerte* 

7. Papier ou carton selon la revendication 6, caracterise en 
ce que le polymere formant les parois des microspheres est choisi parmi 
le chlorure de polyvinylidene , le polystyrene, un copolymere a base de 
chlorure de vinylidene et d 'acrylonitrile , et que le gaz inerte est 
choisi parmi l f isobutane, des hydrocarbures chlorof luores , des derives 
chlores, du gaz carbonique. 

8- Papier ou carton selon la revendication 7, caracterise en 
ce que les microspheres sont en chlorure de polyvinylidene et qu'elles 
contiennent de I'isobutane* 

9. Papier ou carton selon le revendication 7, caracterise en 
ce que les microspheres sont en un copolymere a base de chlorure de vi- 
nylidene et d'acrylonitrile et qu'elles contiennent de l'isobutane. 

10. Papier ou carton selon une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise en ce que la couche d'enduction contenant des microspheres 
contient d'autres ingredients tels les liants, les adjuvants, les pig- 
ments mineraux. 

II. Papier ou carton selon une des revendications 1 a 10, ca- 
racterise en ce que la couche d'enduction contenant les microspheres a 
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une masse de 1 a 10 g par et de preference 2 a 5 g. 

12- Papier ou carton presentant une couche d'enduction tres 
souple et compressible selon une des revendications 1 a 11, caracterise 
en ce qu'il est utilise pour 1 'impression en heliogravure. 

13. Procede de fabrication du papier ou carton revetu d'au 
moins une couche d'enduction, caracterise en ce qu'on enduit le papier 
ou carton a l'aide d'une composition aqueuse contenant des microspheres 
expansibles, puis qu'on chauffe la couche enduite afin de dilater les 
microspheres. 

10 

14. Pr ocede selon la revendication 13, caracterise en ce 
qu'on revet la couche d'enduction a l'aide d'une pellicule externe. 

15. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce 
qu'apres sechage, on fait subir au papier ou carton enduit une opera- 

^ tion de finissage telle que le calandrage, le brossage, ou le 
surglacage . 
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